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1. WSTEP
1.1. Podstawa formalno - prawna opracowania

Projekt robdt geologicznych dla potrzeb wykonania otworu zastepczego i likwidacji

istniejgcego, a takze weryfikacji zasobdw eksploatacyjnych, zrealizowano na zlecenie Inwestora
| wiasciciela ujecia, ktérym jest Gmina Rudna, z siedzibg przy Placu Zwycigstwa 15 w Rudnej.

1.2. Cel projektu i okreslenie zadania geologicznego

Celem opracowania jest zaprojektowanie robot i prac geologicznych niezbednych do
wykonania hydrogeologicznego otworu zastepczego nr 4z dla istniejacego otworu 4 na ujeciu
wod podziemnych w obrebie miejscowosci Chobienia. W projekcie przewiduje sie rowniez
likwidacje istniejacego otworu nr 4. Konieczno$¢ wykonania otworu zastepczego wynika z utraty
sprawnosci technicznej otworu gtéwnego 4, w wyniku ktérej nie jest mozliwa eksploatacja wody
w odpowiednich ilosciach. W projekcie planuje sie wykona¢ rowniez badania stuzace weryfikacji
zasobow eksploatacyjnych ujecia w Chobieni co jest podyktowane obnizaniem sie zwierciadia
wody w istniejgcych otworach studziennych.

Ujmowana z czwartorzedowych utworéw wodono$nych woda ma spetnia¢, wymagania
dotyczace, jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia ,w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi” .

Przedmiotowy projekt robét geologicznych wykonano w oparciu o wizje lokalng ujecia,
analize geologicznych i hydrogeologicznych materiatow archiwalnych oraz informacje uzyskane
od Zleceniodawcy. Realizacja prac i ich analiza pozwoli na ustalenie wielkosci parametrow
eksploatacyjnych otworu zastepczego 4z oraz weryfikacji wydajnosci eksploatacyjnej catego
ujecia, a ponadto przyczyni sie do usciSlenia rozpoznania budowy geologicznej i warunkdw
hydrogeologicznych na tym terenie.

W zakresie projektowanych prac oraz robét geologicznych planuje sie m.in.:

- rozpoznanie budowy geologicznej i warunkdw hydrogeologicznych;

- wykonanie badan terenowych (m .in. wizja lokalna terenu, wytyczenie hydrogeologicznego
otworu zastepczego, wiercenie, opis profilu litologicznego, pobor préb skat do analiz
laboratoryjnych celem dobrania szczeliny filtra, itp.);

- przeprowadzenie badan hydrogeologicznych (prébne pompowania, w tym pompowanie
zespotowe, pomiary zwierciadta wody, pobdr proby wody do badan fizykochemicznych, itp.);

- prace kameralne, ktdre obejma: analize wynikéw badan i obserwacji oraz przedstawienie
rozwigzan technicznych;

Przedstawiony zakres prac jest niezbedny do prawidtowego rozwigzania postawionego
zadania geologicznego. Koricowym etapem realizacji zaprojektowanego zadania geologicznego
bedzie natomiast opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej, zawierajgcej podsumowanie
wszystkich wykonanych prac, interpretacje wynikow i badan, zalecenia dla uzytkownika. Po
weryfikacji i aktualizacji zasobdw ujecia w Chobieni w dokumentaciji tej zostang podane wnioski
dotyczace zmiany zasobow eksploatacyjnych. Po wykonaniu otworu zastepczego 4z i
przeprowadzeniu niezbednych badan, ktére zostang udokumentowane, otwor 4 zostanie
zlikwidowany.
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1.3. Wykorzystane akty prawne, literatura przedmiotu, mapy

i opracowania archiwalne

Przy sporzgdzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku “Prawo Geologiczne i Gornicze” (Dz. U. z 2016 r. poz.
1131 1,j. z pdZniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r., poz. 2134 tj. z
pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz. U. z 2016 r., poz. 1987 z pdzniejszymi
Zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegtowych
wymagan dotyczacych projektdw robé6t geologicznych, w tym robét, ktorych wykonanie
wymaga uzyskania konces;ji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696 z p6zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczego6towych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 poz. 964);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 06 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r, poz. 2023);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentadji
hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. 2033);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie okreSlenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2016 r., poz. 71 t.);
Rozporzadzenie Rady Ministréow z dn. 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. z 2011, nr 282 r., poz.1657-akt uznany za
uchylony lecz brak nowego);

Literatura specijalistyczna:

Dabrowski S., Przybytek J., 1980,: Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu
zasobow wod podziemnych, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa;

Kleczkowski A.S., Rézanski A. et al., ,Stownik hydrogeologiczny”, Wydawnictwo TRIO,
Warszawa;

Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

Szczepaniak et al., 2004; Program ochrony $rodowiska gminy Zaréw, Wroctaw:;

Turek S., 1971.. Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geologiczna, Warszawa.

Opracowania archiwalne:

Kapusciarek S, 1983 - Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworéw
czwartorzedowych w miejscowosci Chobienia, gmina Rudna, woj. legnickie, zlewnia Odry,
uzytkownik: wodociag grupowy Chobienia, Gérka, Naroczyce, Radoszyce;
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— Kapus$ciarek S, 1994 - Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych z
utworéw czwartorzedowych (otwdr 3z) w miejscowosci Chobienia, gmina Rudna, woj.
legnickie,

— Kubiak U., 1997 - Aneks do dokumentacji hydrogeologiczne] ujecia wod podziemnych z
utwordw czwartorzedowych na terenie ujecia wody w Chobieni (otwor zastepczy nr 1z) wraz
z dokumentacjg z likwidacji otw. nr 1 na ujeciu wody w Chobieni, gmina Rudna;

— Baza danych Bank HYDRO (CBDH).

Mapy:

— Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Rudna (652). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

— Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz Rudna (652). Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa,

— Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Rudna (652), PIG,
Warszawa ,

— Mapa topograficzna terenu badan w skali 1 : 50000 z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego

— Mapa zasadnicza terenu badan w skali 1 : 1000 z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego

2. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW BADAN

Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne w lokalizacji przedmiotowego ujecia
wdd podziemnych zostaty w przesziosci w dobrym zakresie rozpoznane i udokumentowane. Na
potrzeby niniejszego projektu dokonano przegladu istniejacych materiatdw geologicznych oraz
hydrogeologicznych, w tym map oraz profili litologicznych z Centralnej Bazy Danych
Hydrogeologicznych. Studyjne analizy oparto réwniez na informacjach zawartych w
opracowaniach regionalnych dla jednostek hydrogeologicznych, map i atlaséw geologicznych,
geologiczno-strukturalnych i hydrogeologicznych oraz publikaciji i opracowan regionalnych.

Pierwsze otwory badawcze w rejonie Chobieni wykonano w 1960 roku okoto 200 m w
kierunku pdtnocno — zachodnim od istniejgcego ujecia. Byty one stosunkowo ptytkie (maks. 20
m) i ich wykonanie nie zostato zakonczone udokumentowaniem zasobow wdd podziemnych.
Pierwsze prace badawczo — dokumentacyjne dotyczace niniejszego ujecia przeprowadzono w
roku 1977. Odwiercono wtedy otwory nr 1i 2. W czasie pompowana badawczego okazato sie,
ze wydajnos$¢ studni nr 2 nie jest satysfakcjonujgca. Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie
na wode w nastepnych latach odwiercono kolejne studnie o numerach 3 (1980 r.) oraz 4 (1983
r.). Po odwierceniu studni nr 4 wykonano pompowanie zespotowe dla wszystkich studni i
udokumentowano zasoby ujecia w wysokosci Q=75,0 m¥h przy S=20,3-20,6 m, tacznie dla
trzech studni: nr 1: Q=26,0 m¥h, nr 3: Q=24,0 m3h oraz nr 4: Q=25,0 mdh, studnig nr 2
pozostawiono jako awaryjng o wydajnosci Q=10,0 m3/h, przy depresji 24,5 m (,,Dokumentacja
hydrogeologiczna zasobow wdd podziemnych z utworow czwartorzedowych w kat. B ujecia
wodociggu grupowego w Chobieni, gmina Rudna, wojewodztwo legnickie”). W trakcie
dokumentowania zasobdw ujecia w 1983 r. glebokos¢ ustabilizowanego zwierciadta wody po
przeprowadzeniu pompowania zespotowego studninr 1, 3 i 4 wynosita 4,0 do 4,8 m ppt.

W kolejnych latach ze wzgledu na spadek wydajnosci i obnizenie sie zwierciadta wody
decydowano sie na odwiercenie studni zastepczych. W roku 1994 wykonano otwér zastepczy nr



GEOSFERA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworu zastepczego nr 4z za otwor nr 4
wraz z jego likwidacjq oraz weryfikacje eksploatacyjnych zasobéw wdd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych na ujeciu w Chobieni (gm. Rudna)

3z w miejsce otworu nr 3. Uzyskano wtedy wydajnos¢ na poziomie 17 m3/h, przy depresji 13,1
m. Statyczne zwierciadto wod podziemnych w tej studni zalegato na gtebokosci 12,9 m, tj. okoto
7,9 m nizej od stanu obserwowanego w studni nr 3 w roku 1983. Wyniki obserwacji zawarto w
opracowaniu pt. ,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych z utwordw
czwartorzedowych - otw. 3z we wsi Chobienia, gm. Rudna, woj. legnickie". W decyzji
zatwierdzajacej niniejsze opracowanie zasugerowano zmiane zasobow eksploatacyjnych ujecia
wéd podziemnych w Chobieni.

Po odwierceniu w roku 1997 studni zastepczej nr Iz w miejsce studni nr 1 stwierdzono
dalsze obnizanie sig¢ statycznego zwierciadta wody. Po odwierceniu studni nr Iz ustabilizowane
zwierciadto wod podziemnych ksztattowato sie na poziomie 15,4 m p.p.t,, {j. 0 10,4 m nizej niz
zaobserwowany poziom w 1983 roku w studni nr 1. Udokumentowano zasoby dla tej studni w
ilosci 17,5 m3h, przy depresji 7,66 m. Wyniki obserwacji zawarto w opracowaniu pt. ,Aneks do
dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzedowych na
terenie ujecia wody w Chobieni (otwor zastepczy nr Iz), gm. Rudna, woj. Legnickie”. W aneksie
podano réwniez, ze w trakcie prowadzonego monitoringu w roku 1992 zwierciadto wody w
studniach nr 1 2 zalegato na gteboko$ci 17,7 m, {j. przeszto 12 m ponizej swojego pierwotnego
stanu.

Ze wzgledu na zaobserwowany spadek potozenia statycznego zwierciadta wody w obu
archiwalnych opracowaniach zasugerowano konieczno$¢ zmiany zasobow eksploatacyjnych
ujecia. Nalezy stwierdzi¢ iz obnizenie zwierciadta wody utrzymuje sie do dnia dzisiejszego. W
dniu 20 wrzesnia 2017 roku pomierzono zwierciadto wéd w studniach na terenie ujecia w
Chobieni. W studni Iz quasi statyczne zwierciadto wody ksztattowato sie na poziomie 16,8 m
p.p.t., w studni nr 3z quasi statyczne zwierciadto ksztattowato si¢ na poziomie 16,1 m p.p.t,
natomiast w studni 4 na poziomie 15,8 m p.p.t.

W chwili obecnej (2017 rok), zgodnie z zatwierdzonymi decyzjami eksploatacja wod
podziemnych odbywa sie poprzez dwa otwory oznaczone numerami:

- otwor nr 1z Q = 17,5 m3/h przy depresji s = 7,66 m,

- otwor nr 3z: Q = 17 md/h przy depresji s = 13,1 m,

- otwér nr 4: wylgczona z eksploatacji ze wzgledu na niewielkg wydajno$c,
pierwotna wydajnos¢ wynosita: Q = 25 md/h przy depresji s = 20,3 m.

Od  momentu  udokumentowania  otwordw  zastepczych  stan  rozpoznania
hydrogeologicznego na tym obszarze nie ulegt zmianom. Zaprojektowane roboty geologiczne
oraz prace hydrogeologiczne (przede wszystkim prébne pompowanie zespotowe) sg jedyng
wiarygodng metoda, pozwalajacg udokumentowa¢ poziom wodono$ny oraz aktualny stan i
wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych. Przeprowadzona analiza dostepnych danych pozwolita
okreslic przewidywang budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne obszaru
projektowanych prac, ktére szczegotowo zostaty opisane w podrozdziale 3.2 i 3.3.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie i prawo wlasnosci, morfologia oraz zagospodarowanie
przestrzenne

Lokalizacja terenu robot:

Obszar projektowanych rob6t geologicznych zlokalizowany jest w obrebie
wielootworowego ujecia wéd podziemnych Chobienia na terenie gminy Rudna, powiat lubinski,
wojewddztwo dolno$laskie. Otwory eksploatacyjne ujecia usytuowane sg wzdtuz drogi
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wojewodzkiej 292 taczacej miejscowosci Chobienia i Scinawe. Studnie polozone sg na
dziatkach o numerach ewidencyjnych 329/2 (studnia 1z), 357/7 (studnia 3z) oraz 327/2 (studnia
nr 4 i projektowana nr 4z), arkusz mapy nr 1, bedacych wtasno$cig Gminy Rudna. Lokalizacje
terenu badan przedstawiono na mapach stanowigcych zatacznik “1” - “6” oraz “9” do “Projektu
robot...”.

Wspotrzedne geograficzne terenu projektowanego otworu zastepczego nr 4z w uktadzie
PL-1992 to:

. dtugos$¢: 16° 24' 47,06" E

. szeroko$¢: 51° 32" 15,86" N

Wspotrzedne geograficzne terenu likwidowanego otworu gtéwnego nr 4 w uktadzie PL-
1992 to:

dtugos$¢: 16° 24' 47,06" E

. dtugos$¢: 16° 24' 46,65" E

. szeroko$¢: 51° 32" 15,69" N

Arkusz mapy topograficznej w skali, 1 : 50000:
. 1: 50 000 - Gtogow, M-33-21-B

Prawa wfasnosci:

Whtascicielem terenu, na ktorym prowadzone bedg roboty geologiczne jest Gmina
Rudna, na dowdd czego w zatgczeniu przedstawiamy wypis z ewidencji gruntéw (ztacznik nr
10).

Morfologia:

Wedtug podziatu Polski Kondrackiego (Geografia regionalna Polski, 2008) na jednostki
fizyczno - geograficzne teren badan potozony jest w obrebie mezoregionu Obnizenie
Scinawskie. Jest region rozciagajacy sie pomiedzy Wzgérzami Dalkowskimi i Wzgdrzami
Trzebnickimi. W centralnej czeSci biegnie poprzeczna dolina Odry miedzy Pradoling
Wroctawska i Pradoling Gtogowska

Pod wzgledem morfologicznym teren badan potozony jest na skraju wysoczyzny
morenowej, nieopodal gtebokiego wcigcia doliny Odry. Rejon projektowanych robét jest lekko
pagorkowaty, a deniwelacje powierzchni terenu nie sg wysokie przy rzednych terenu
wynoszacych od okoto 98 m n.p.m. do okoto 110 m n.p.m. Natomiast w rejonie rzeki Odry,
okoto 500 m na wschdd od projektowanych robot rzedna wynosi 84 m n.p.m.

Klimat:

Wedtug regionalizacji klimatycznej Polski gmina Rudna zaliczana jest do obszaru
nadodrzanskiego wroctawsko - legnickiego, a klimat okresla sie jako umiarkowany — wilgotny.
Jest to najcieplejszy subregion Dolnego Slaska. Srednia temperatura roczna miesci sie w
przedziale od 8 do 9°C. Okresy ciepte, przypadajagce na miesigce wiosenno-letnie,
charakteryzujq sie duzg wilgotnoscia. Opady w tym czasie wahajq sie w granicach 340 - 360
mm dla miesiaca lipca. Srednia suma opadéw w roku wynosi 550 mm. Diugo$é okresu
wegetacyjnego wynosi 190-200 dni, dla progu termicznego 5°C. Przewazajg wiatry zachodnie,
pdinocno-zachodnie zimg i potudniowo-zachodnie latem.

Hydrografia:
Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan nalezy do dorzecza Odry i w cato$ci jest
odwadniany przez niewielki, bezimienny jej doptyw o niewielkim natezeniu przeptywu. Okolice
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terenu badan sg odwadniane przez system rowdw melioracyjnych, ktore tylko okresowo
prowadza wody.

Zagospodarowanie terenu:

Rejon inwestycji nie jest zurbanizowany, jego bezpo$rednie sasiedztwo stanowig
obszary upraw rolnych i niewielkich terenéw zalesionych. Wedtug stanu informacji uzyskanych
od zleceniodawcy w miejscu projektowanego wiercenia nie ma podziemnej infrastruktury,
jednak dla wykluczenia kolizji z kablami i rurociggami nalezy wykona¢ wykop recznie do
gtebokosci 1,2 m. Studnia zastepcza 4z bedzie wykonana na terenie strefy ochrony
bezposredniej, ktéra pozostaje ogrodzona ptotem umiejscowionym na granicy dziatki.

Ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego:

Na terenie, na ktérym projekiuje sie przedmiotowe roboty geologiczne obowigzujg
zapisy uchwaty Rady Gminy Rudna z dnia 28 grudnia 2012 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego czesci obrebu Chobienia, gm. Rudna.
Zgodnie z uchwatg teren oznaczony jest symbolem 96W, na ktorym nie dopuszcza si¢ innej
dziatalnosci niz zwigzana z ujmowaniem wod podziemnych.

3.2. Budowa geologiczna

Lokalizacje terenu projektowanych robdt geologicznych przedstawiono na fragmencie
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Rudna (zatgcznik nr 2). Znajduje sie on na
obszarze monokliny przedsudeckiej zbudowanej z trzech, oddzielonych od siebie duzymi lukami
stratygraficznymi, kompleksow skalnych. Tworzg je kompleks skat starszego paleozoiku,
kompleks permsko — mezozoiczny oraz kompleks kenozoiczny.

Z punktu widzenia zamierzonych rob6t geologicznych najistotniejsze znaczenia majg
osady kenozoiku. Osady trzeciorzedowe zalegajg niezgodnie na utworach triasu i kredy. Na
obszarze arkusza Rudna stwierdzono osady eocenu gornego, ktdre wystepujg lokalnie w
niewielkim rowie tektonicznym w starszych utworach. Bardziej rozpowszechnione osady
oligocenu gornego wyksztatcone sg z piaskow i zwirdw oraz lokalnie mutkdéw z wktadkami wegla
brunatnego. Najbardziej rozpowszechnione w tym rejonie sq osady miocenu zbudowane itow,
itowcow oraz mutkow z weglem brunatnym, ktdre czasami przewarstwiane sg piaskami
srednioziarnistymi i lokalnie zwirami. W lokalizacji prac utwory piaszczyste wystepujgq w
stropowych strefach trzeciorzedu i osiggajg migzszo$¢ 20 metrow. W profilach litologicznych ity
stanowig jednak zdecydowanie przewazajacq cze$C catej serii. Przewarstwienia utwordéw
piaszczystych generalnie majg charakter nieregularny zaréwno w migzszosci jak i gtebokosci
wystepowania. W przedmiotowej lokalizacji cechuje je jednak ciggty charakter, cho¢ migzszo$¢
tych warstw jest niewielka i wynosi od kilku do kilkunastu metrow. Stropowa czes¢ utwordw
trzeciorzedowych stanowig przewaznie ity i mutki o zr6znicowanym zabarwieniu, zazwyczaj
niebiesko-szare lub zbttozielone. W poblizu terenu badan migzszos¢ utwordw trzeciorzedowych
osigga od 250 do nawet 300 metrow.

Na osadach trzeciorzedu spoczywajg osady czwartorzedowe o bardzo zréznicowane;
migzszosci wynoszacej od 5 m (na pdtnocny — zachdd od Chobieni) do ponad 100 m w rejonie
doliny kopalnej Odry. Niewykluczone sg migzszosci nawet 160 m, jak wynika z badan
geoelektrycznych. Czwartorzed natomiast reprezentowany jest gtéwnie przez osady typu
glacjalnego, fluwioglacjalnego i rzecznego. Utwory pochodzenia lodowcowego oraz
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wodnolodowcowego to gtownie gliny morenowe 0 migzszosci dochodzacej do kilkudziesieciu
metrow, lokalnie przewarstwiane gruntami sypkimi oraz stabo spoistymi (pytami)

W lokalizacji projektowanych robo6t geologicznych do gtebokosci 24 m wystepujg
czwartorzedowe gliny morenowe, najpewniej zlodowacenia srodkowopolskiego. Pod nimi
stwierdzono niewielkie przewarstwienie gruntow piaszczystych o migzszosci okoto 1,0 m, a
nastepnie kompleks osadéw stabo spoistych o migzszosci 13 m. Od gteboko$ci 38 m do 44 m
zalegaja przepuszczalne piaski Srednio ziarniste. Od gtebokosci 44 m nawiercono ity
trzeciorzedowe.

3.3. Warunki hydrogeologiczne i jakos¢ wod podziemnych

Zgodnie z podziatem na regiony hydrogeologiczne Polski, przedstawionym na mapie
hydrogeologicznej w skali 1: 200 000 (arkusz Leszno), przedmiotowy obszar badan potozony
jest w Podregionie Wielkopolsko - Slaskim (XIII 3), rejonie Scinawy (XIIl 3E), w ktorym gtowne,
uzytkowe poziomy wodonosne wystepujg w utworach czwartorzedu i trzeciorzedu.

Bezposrednio na skatach podtoza paleozoicznego zalegajq utwory trzeciorzedu, a ich
migzszo$¢ uzalezniona jest od uksztattowania i konfiguracji podtoza i wynosi od 100 m do
nawet 300 m. Wodonosne pietro trzeciorzedowe reprezentowane jest przede wszystkim przez
piaski 0 réznej granulacji oraz stabo wysortowane zwiry zalegajace wsrod osadow ilastych.
Pietro wodono$ne trzeciorzedu w rejonie ujecia jest stabo rozpoznane, poniewaz nie byty tu
prowadzone prace hydrogeologiczne majace na celu jego rozpoznanie. Na zachdd od ujecia w
Chobieni nawodnione przewarstwienia piaszczyste w itach zostaty stwierdzone na zmiennej
gtebokosci wynoszacej od 20 - 30 m do 110 — 130 m. Migzszos¢ nawodnionych warstw
trzeciorzedu jest rowniez bardzo zmienna i wynosi od okoto 2 m do nawet 20 m. Poziom
wodonosny trzeciorzedu charakteryzuje sie bardzo dobrg izolacjg od powierzchni, zasobami
dyspozycyjnymi mniejszymi od 100 m324h.km? oraz wydajno$ciq potencjalng studni na
poziomie 30 — 50 m3/h.

Z punktu widzenia istniejacego ujecia, a takze najwiekszego znaczenia uzytkowego
kluczowe jest pietro czwartorzedowe. Zgodnie z regionalizacjg hydrogeologiczng przedstawiong
na mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 (zatacznik nr 3), teren robot geologicznych

znajduje sie w granicach jednostki 1aT—QHl, w ktérej najwieksze znaczenie ma pietro
r

czwartorzedowe. Zgodnie z informacjami zawartymi na mapie jednostka ta charakteryzuje sie
stabg izolacja wod podziemnych, bardzo wysokim stopniem zagrozenia dla poziomu
wodono$nego. Wydajnos¢ potencjalna studni jest bardzo zmienna i wynosi od 30-50 m3h w
brzeznej czesci jednostki do ponad 120 m3h w centralnej czesci jednostki. Wystepujq tutaj
wody o zwierciadle swobodnym lub naporowe. Pierwsze warstwy wodono$ne zalegajg na
zroznicowanej gtebokosci, wystepujg niemal od powierzchni terenu w dolinie Odry do okoto 50
m w brzeznej czesci jednostki. Suma migzszosci warstw wodono$nych jest rowniez bardzo
rézna i wynosi od okofo 6 — 14 m w rejonie ujecia w Chobieni do nawet 120 m w central cze$ci
jednostki. Wspotczynnik filtracji waha sie w szerokim przedziale od 2 do 80 m/d.

W otworze nr 4 dla ktorego projektuje sie otwér zastepczy 4z, wydajnos¢ eksploatacyjna
udokumentowana w 1983 r. wyniosta Q.= 25 m3/h przy depresji s = 20,3 m. W rejonie ujecia, w
latach 90-tych ubiegtego wieku, zaobserwowano spadek statycznego poziomu zwierciadta,
ktory utrzymuije sie do dzisiaj.

Jezeli za$ chodzi o jako$¢ wod czwartorzedowych to na ogdt cechuje je podwyzszona
ilos¢ jondw Zelaza i manganu, przez co wody muszg podlega¢ uzdatnianiu. Stezenie jondw
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zelaza wynosi 1,4 — 6,5 mg/dm?, a jonébw manganu zmienia si¢ w przedziale 0,3 — 2,5 mg/dm?,
Twardo$¢ natomiast ogolna wdd pietra czwartorzedowego waha sie od 2,5 do 5,9 mval/dm?.
Ponadto wody te majq charakter lekko kwasnych lub lekko zasadowy, o wartosci pH 6,2 — 7,8.

W zwigzku z istniejgcym rozpoznaniem hydrogeologicznym w  bezposrednim
sgsiedztwie projektowanych robdt, mozna generalnie stwierdzi¢ gteboko$¢ wystepowania,
stratygrafie i litologii utworéw wodonosnych. Niemniej jednak tylko realizacja otworu
zastepczego 4z, jego zafiltrowanie i przeprowadzenie probnych pompowan jest jedynym
sposobem badania, ktére umozliwi doktadne okreSlenie warunkéw geologicznych i
hydrogeologicznych oraz parametréw hydrogeologicznych, w tym wielkos¢ i mozliwos¢
eksploatacji. Nalezy w tym miejscu rowniez zaznaczy¢, ze prace bedg zlokalizowane poza
granicami Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych.

4, SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO
4.1. Uzasadnienie iloSci, lokalizacji i gtlebokos$ci wiercenia

Lokalizacja, gtebokoS¢ i konstrukcja projektowanego otworu zastepczego nr 4z
wyznaczona zostata w oparciu 0 dane zawarte w dokumentacji zasobowej z 1983 r., oraz
analize pozostatych materiatow geologicznych, a takze uwzgledniajagc mozliwosci techniczne i
witasnosciowe, po uprzedniej konsultacji z Inwestorem. Odwiert projektuje sie na dziatce
uwzglednionej w ewidencji gruntéw o nr 327/2 (obreb Chobienia). Proponowany zakres prac i
lokalizacja pozwolg na rozwigzanie zadania z punktu widzenia postawionego celu -
uszczegotowienie rozpoznania warunkow hydrogeologicznych w otoczeniu ujecia oraz ustalenie
parametrow eksploatacyjnych otworu zastepczego. Proponowang lokalizacje otworu
przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000 — zatgcznik nr 5 oraz na
mapie pogladowej - zatgcznik nr 1.

W trakcie robdt geologicznych zostanie wykonany jeden zastepczy otwor eksploatacyjny
nr 4z o gtebokosci 50 m.

4.2. Zakres robot wiertniczych

Wykonanie prac wiertniczych projektuje si¢ w systemem okretnym, na sucho (HOS)
zestawem wiertniczym typu H4-1H, Wirth B2A, H3-05-HJ lub innym o zblizonych parametrach
technicznych. Odwiercenie przedmiotowego otworu projektuje sie w dwdch kolumnach rur
wiertniczych: 508 mm (20") i 457 mm (18") zabudowanych teleskopowo do gtebokosSci
catkowite]. W przypadku wystepujacych trudnych warunkéw wiercenia dopuszcza sie uzycia
dodatkowych kolumn rur wiertniczych Srednicy 406 mm (16”). Wszystkie rury zostang
wyciggniete po zafiltrowaniu otworu. Warstwe wodonosng czwartorzedowego poziomu
wodonosnego projektuje sie natomiast ujgc filtrem szczelinowym, stalowym, typu Johnson ze
szczeling ciggta o Srednicy nominalnej DN300 ze szczelinami (rozstaw pierscieni) dobranymi
zaleznie od granulacji materiatu ujetej warstwy. Filtr zostanie obsypany piaskiem lub Zwirem
filtracyjnym o granulacji uzaleznionej od warstwy wodonosnej i wielkoS¢ szczeliny filtra. Piaski i
zwiry powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy nr 88/B-06715. Projektowana
natomiast rura nadfiltrowa i podfiltrowa to rury z tworzywa PVC-U typ KV DN300.

W odcinku rury nadfiltrowej w przelocie 0,0 - 7,0 m p.p.t. wykona¢ nalezy uszczelnienie
preparatem iowym np. Compactonitem celem odizolowania wdd czwartorzedowych od
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powierzchni oraz dla zabezpieczenia najbardziej wrazliwego miejsca przed dostaniem sie
substancji mogacych niekorzystnie wptyng¢ na pogorszenie jako$ci wod podziemnych.
Uszczelnienie materiatem itowym projektuje sie wykonac rowniez pomiedzy pierwszym, a
drugim horyzontem wodono$nym, ktdry zostat stwierdzony w czasie wiercenia studni nr 4.
Ostateczng decyzje o gtebokosci zapuszczenia czesci czynnej filtra oraz doborze szczelin filtra,
podejmie geolog nadzorujgcy w porozumieniu z Inwestorem na podstawie biezacych wynikdéw
wiercenia i badan laboratoryjnych sktadu granulometrycznego warstwy wodonos$ne;.
Przewidywana zabudowa otworu kolumng filtracyjng obejmowata bedzie nastepujace
odcinki:
« 38 m rury nadfiltrowej @ DN300 (Srednica zew. 330mm), z tworzywa PVC-U tp KV
(wyprowadzonej ok. 1,0 m ponad powierzchnie terenu),
* 6,0 mczesci czynnej filtra typu ,Johnson” DN300 mm ze stali nierdzewnej,
* 6,0 m rury podfiltrowej, @ DN300 mm z tworzywa PVC-U tp KV zakonczonej denkiem
drewnianym lub z tworzywa PVC-U.
W trakcie filtrowania otworu nalezy podczas zabudowy kolumng stosowac prowadniki
centrujace nie rzadziej niz co 6,0 m.
Projekt geologiczno-techniczny otworu zastepczego nr 4z przedstawiono w zatgczniku
nro.

4.3. Prognozowany doptyw do otworu

Wymagana wydajno$¢ eksploatacyjna, wynikajaca z zapotrzebowania wodociggdw
zostata okre$lona przez Zleceniodawce i wynosi okoto 20 m3h. Niemniej jednak ze wzgledu na
obnizenie zwierciadta statycznego na catym ujeciu prognoze doptywu wod do otworu
zastepczego nr 4z oparto w odniesieniu do aktualnego stanu wéd, a takze na podstawie danych
uzyskanych z okresu dokumentowania zasobdw i pracy przewidzianego do likwidacji otworu
gtéwnego nr 4 oraz otwordw zastepczych Iz i 3z. Na podstawie dostepnych danych okreslono
Srednie wartosci parametrow hydrogeologicznych warstwy wodono$nej przewidzianej do ujecia.
Tworzg jg piaski Srednioziarniste o dobrym charakterze przepuszczalno$ci przy Srednim
wspbdtczynniku filtracji wynoszacym k= 6,99x10-5 m/s i tacznej migzszosci warstwy wodono$nej
rownej 6 m. Zaktadajac, ze projektowany otwér zastepczy bedzie sie charakteryzowat
nastepujacymi parametrami technicznymi:

- promien studni z obsypka r = 0,228 [m],

- dtugos$¢ czesci roboczej filtra [m] 1 = 6 [m],

- depresja s = 10 [m], okre$lona wstepnie przy zatozeniu mozliwo$ci obnizenia zwierciadia
wody w stosunku do stanu z 1983 roku;,

- poprawka Forchheimera 1,0,

to wydajno$¢ eksploatacyjna otworu zastepczego nr 4z wyniesie Qe = 13,5 m3/h, przy
projektowanym promieniu oddziatywania R = 251 m. Dla projektowanego otworu zastepczego
przy istniejgcych warunkach hydrogeologicznych oraz zaktadanej konstrukcji wydajnosc¢
dopuszczalna wyniesie:

OQpp =7-d-1-v,, = 42] m’ | h

gdzie:
Vdop - dopuszczalna predkos¢ wlotowa do filtra okre$lona na podstawie formuty Abramowa
wyniosta: v, =65-k = 49 m/h
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4.4. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Projektowane roboty i prace geologiczne majg na celu ujg¢ wody podziemne
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. W przypadku przewiercenia mtodszych horyzontow
w utworach czwartorzedowych projektuje sie zamknigcie tego poziomu przez wykonanie
szczelnego korka z materiatow ilastych np. preparat bentonitowy typu Compactonit.

4.5. Prace pompowe

Projektowane prace pompowe obejmg wykonanie pompowania 0Czyszczajacego i
pomiarowego projektowanego otworu zastepczego. Otwoér przed przystapieniem do
pompowania pomiarowego nalezy uzbroi¢ w zestaw pompowy, kitérego wydajnos¢ nie
przekroczy dopuszczalnej wydajnosci zabudowanego filtra (ustali¢ nalezy jg na podstawie
danych katalogowych dostarczonych przez producenta filtrbw i w oparciu o obliczenia
hydrogeologiczne). Zestaw pompowy nalezy zaopatrzy¢ w armature pozwalajacg na rejestracje
wydajnosci i pobor probek wody podziemnej do badan laboratoryjnych. Przed przystgpieniem
do pompowania pomiarowego w otworze zostanie wykonane pompowanie oczyszczajace celem
oczyszczenia otworu, filtra, strefy przyfiltrowej i okreSlenia maksymalnej wydajnosci.
Prowadzone bedzie dopdty, dopdki pompowana woda nie bedzie zupetnie klarowna, jednak nie
mniej niz 12 godzin. W tak przygotowanym otworze po 24 godzinnej stojce od zachlorowania
nalezy przeprowadzi¢ 72 godzinne pompowanie pomiarowe na trzech stopniach dynamicznych.
Wartosci wydajnosci podczas pompowania pomiarowego okresli nadzoér geologiczny na
podstawie wynikow testu z pompowania 0czyszczajacego.

Po zakonczeniu pompowania pomiarowego odwierconej studni nr 4z nalezy prowadzi¢
obserwacje wzniosu zwierciadta wody podziemnej w otworze do momentu jego powrotu do
pierwotnego stanu, sprzed rozpoczecia pompowania.

Przed przystapieniem do pompowania zespotowego projektowanej studni nr 4z, a takze
istniejacych studni 1z i 3z nalezy zatrzymac eksploatacje wszystkich studni i dokonac
przynajmniej czesciowej stabilizacji zwierciadta wody w otworach. Petna stabilizacja lustra wody
nie bedzie mozliwa, gdyz witasciciel nie ma mozliwosci alternatywnego zaopatrzenia wodociggu
grupowego w wode. Zaktadajac jednak istnienie na ujeciu zbiornikow zasobowych o tacznej
pojemnosci 50 m3, bedzie mozliwa przerwa w eksploatacji w czasie okoto 6 — 12 godzin w
zaleznosci od chwilowego poboru. Przerwe takg najlepiej przeprowadzi¢ w godzinach nocnych,
gdy zapotrzebowanie na wode znaczaco spada.

Po wykonaniu proby czesciowej stabilizacji zwierciadta na ujeciu projektuje sie wykonac
pompowanie zespotowe studni istniejacych 1z, 3z oraz projektowanej 4z. Pompowanie
projektuje sie wykonac przez okres 72 godzin. Wydajno$¢ poszczegdinych studni nalezy dobraé
w taki sposob, aby w zadnym z otwordw nie doszio do obnizenia zwierciadta wody ponize;
poziomu ustalonego w decyzji zasobowej z roku 1983, znak SGW.8530-3/83/83 oraz decyzjach
zatwierdzajacych dokumentacje i aneks dla studni zastepczych. Przy czym ze wzgledu
znaczace obnizenia sie zwierciadta statycznego depresja winna by¢ dostosowana do warunkow
hydrogeologicznych w czasie wykonywania prac. Ustalone depresje w istniejgcych studniach
wynoszg odpowiednio w Iz s=7,66 m, 3z=13,1 m, 4 s=21 m, co odpowiada rzednym
wysokosciowym 72,1 (3z, 4) — 74,6 (Iz) m n.p.m. W zwigzku z tym wydajno$¢ pompowania
powinna zosta¢ ustalona tak aby poziom zwierciadta w czasie pompowania zespotowego nie
obnizyt sie ponizej rzednych podanych powyzej. Ponadto w przypadku poprawy warunkéw
hydrogeologicznych nie nalezy pompowac studni z wydajnoscig wiekszg niz ich wydajnosc¢
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eksploatacyjna, tj. studnia Iz Q=17,5 m¥h, 3z Q=17,0 m3/h oraz nowoprojektowana 4z Q=13,5
m?3/h.

Pompowang wode z otworu nr 4z nalezy odprowadza¢ np. rurociggami do cieku
powierzchniowego (dziatka ewidencyjna nr 323/3) przebiegajacego w odlegtosci ok. 35 m na
potudnie od lokalizacji projektowanych robét geologicznych. Nalezy jednak wyraznie zaznaczyc,
ze fakt ten musi byC uzgodniony z administratorem cieku. Ponadto przed rozpoczeciem
pompowania nalezy sprawdzi¢ droznos¢ cieku w celu uniknigcia ewentualnych podtopien
terendw sasiadujacych lub zalania jaki$ obiektéw. Pompowane studnie 1z i 3z bedg zasilaty
wodocigg grupowy, a nadmiar wod bedzie odprowadzany przelewem awaryjnym do tego
samego rowu melioracyjnego.

4.6. Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne

Prace hydrogeologiczne niezbedne do realizacji postawionego celu bedg obejmowaty
pomiary i obserwacje pofozenia zwierciadta wody, a takze pobdr probek wody. Pomiary nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymogami normy PN-74 B-04452 z doktadnoscig do 1 cm. Wszystkie
pomiary nalezy prowadzi¢ od statego punktu pomiarowego na gornej krawedzi rury nadfiltrowe,
a nastepnie przy interpretacji, odnosi¢ do ustalonych pomiarami geodezyjnymi rzednych. Przed
przystgpieniem do pompowania nalezy pomierzy¢ zwierciadto wody i gteboko$¢ otworu. W
trakcie pompowania pomiarowego oraz stabilizacji zwierciadta wody nalezy wykonywac pomiary
zwierciadta wody w pompowanym otworze oraz rejestrowa¢ wielkosci wydatku ze studni, a
takze temperature wody i powietrza. Obserwacje zwierciadta wody prowadzi¢ nalezy réwniez po
zakonczeniu prac pompowych do momentu powrotu zwierciadta wody do stanu sprzed
pompowania tj. uzyskania przynajmniej 3-ech identycznych odczytéw wykonanych w odstepach
godzinowych.

Czestotliwos¢ pomiaréw zwierciadta wody w trakcie prac pompowych ustali na biezaco
nadzér hydrogeologiczny. Nie powinna by¢ ona jednak rzadsza, niz co minute w pierwszych 10
minutach pompowania na kazdym stopniu dynamicznym, co 2 minuty od 10 do 20 minuty (na
kazdym stopniu dynamicznym), co 5 minut od 20 minuty do 1 godzin (na kazdym stopniu
dynamicznym), co 10 minut od 1 do 2 godziny pompowania (na kazdym stopniu dynamicznym)
oraz co 30 minut w 3 godzinie (na kazdym stopniu dynamicznym), co 1h w kolejnej i dalszych
(na kazdym stopniu dynamicznym). Inne pomiary wykonywac nalezy w interwatach godzinnych.
Po zakonczeniu obserwacji zwierciadta wody ponownie nalezy pomierzy¢ gtebokosé
pompowanego otworu w celu ustalenia wielkoSci ewentualnego zasypu. Wszystkie wyniki
pomiarow i obserwacji nalezy notowa¢ w dzienniku probnego pompowania.

Pompowanie pomiarowe projektowanej studni powinno byé prowadzone z
wykorzystaniem istniejgcego otworu gtdwnego nr 4. Pomiary obnizania zwierciadta wod
podziemnych nalezy zatem prowadzi¢ zaréwno w otworze pompowanym (nr 4z) jak otworze
obserwacyjnym, za ktory przyjeto otwér nr 4. W zwigzku z istnieniem w zasiegu oddziatywania
projektowanej studni pozostatych czynnych studni ujecia (1z i 3z) nalezy réwniez odnotowywac
potozenie zwierciadta w tych studniach, a takze wydajnos¢ z jaka sg pompowane. Przy
pompowaniu zespotowym powinno byC prowadzone obmiarowanie wielkosci poboru wod
podziemnych z kazdej studni, a takze potozenie zwierciadta we wszystkich studniach
eksploatowanych oraz w otworze nr 4.

Tylko takie zestawienie pomiarow pozwoli okresli¢ wydajno$¢ projektowanej studni na
funkcjonujacym ujeciu, na ktorym istniejg 2 eksploatowane studnie.
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Ponadto istniejgce  ujecie nalezy jak najszybciej objg¢  monitoringiem
hydrogeologicznym. Zaleca sie prowadzi¢ pomiary hydrogeologiczne na ujeciu w odstepach
miesiecznych. W czasie monitoringu nalezy dokonywa¢ pomiaru dynamicznego zwierciadta wéd
w studniach czynnych przy jednoczesnym okres$leniu wydajnosci chwilowej z jakg poszczegdine
studnie pracujg. Ponadto zaleca sie przeprowadza¢ prébe stabilizacji zwierciadta wody w
poszczegolnych studniach i zapisywaé wyniki wzniosu zwierciadta. Szczegdinie istotne jest
dokonywanie pomiaréw zwierciadta w nieeksploatowanej studni nr 4, w ktorej bedzie mozna
obmiarowac zwierciadto quasi statyczne. Po likwidacji studni 4 nalezy takie pomiary prowadzi¢
w studni zastepczej 4z. Po zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologicznej i uzyskaniu
pozwolenia wodnoprawnego oraz podtaczeniu studni 4z nalezy dokonywa¢ w niej pomiaréw
hydrogeologicznych jak w pozostatych czynnych studniach. Monitoring ujecia pozwoli na
oszacowanie poziomu zwierciadta wody zblizonego do statycznego, a takze jego wahan i
wptywu eksploatacji ujecia na wielkoS¢ jego obnizenia.

4.7. Badania modelowe

W zwigzku z utrudnionymi obserwacjami hydrogeologicznymi na terenie ujecia w
zakresie obserwacji statycznego zwierciadta wdd podziemnych, konieczne jest wykonanie
badan modelowych. Badania modelowe bedg szczegdinie pomocne w okre$leniu warunkdw
hydrogeologicznych w stanie bezczynnosci ujecia. W zwigzku z tym szczegélnie istotne bedzie
zebranie danych kartograficznych dla terenu ujecia i jego obszaru bilansowego, ktére pozwolg
na zadanie do obliczen mozliwie petnych danych o budowie geologicznej i warunkach
hydrogeologicznych. PofoZzenie zwierciadta wody podziemnej w rozpatrywanym poziomie
wodono$nym, w warunkach naturalnych (bez obcigzen eksploatacyjnych uje€), nalezy
odwzorowac¢ na modelu matematycznym w nawigzaniu do danych wykazanych w archiwalnych
dokumentacjach hydrogeologicznych, jak réwniez zawartych w Banku HYDRO. Uwzgledni¢
nalezy tez pomiary dokonane w studniach ujeciowych.

4.8. Przewidywany sposob likwidacji otworu zastepczego nr 4z

Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego, otworu zastepczego w zwigzku z jego
zabudowaniem filtrem i wykorzystaniem do celow eksploatacji wod podziemnych na potrzeby
zaopatrzenia ludzi w wode zdatng do spozycia. Po jego wykonaniu i przeprowadzeniu
niezbednych badan hydrogeologicznych  zostanie opracowana nowa dokumentacja
hydrogeologiczna aktualizujgca zasoby eksploatacyjne ujecia i opisujgca szczegétowe wyniki
wszystkich prac.

4.9. Oprobowanie otworu i badania laboratoryjne skat i wody

Dla celow badawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, z
otworu nalezy pobiera¢ probki z przewiercanych utworéw przy kazdej zmianie litologicznej,
jednak nie rzadziej niz co 2,0 m, a z warstw wodonosnych co 1 m. Probki nalezy przechowywac
w drewnianych skrzynkach oznaczonych numerem otworu, datg wiercenia, gtebokoscig oraz
przelotami pobranych prébek. Z utwordéw piaszczystych warstw wodonosnych nalezy pobiera¢
préby do badan granulometrycznych w iloci, co najmniej jednej z kazdego przewiercanego
horyzontu. Na podstawie analizy sktadu granulometrycznego nalezy okreslic szeroko$¢
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szczeliny cze$ci czynnej filtra oraz uziarnienie obsypki filtracyjnej. Pobor probki wody do badan
laboratoryjnych nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geologa w ostatniej godzinie pompowania
pomiarowego. Wode nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym. Zakres badan powinien
obejmowac nastepujace wskazniki: odczyn pH, przewodnictwo, barwa, zapach, metnos¢, smak,
zasadowos¢ ogolna, sucha pozostatos¢, twardos¢ ogdina, wodoroweglany, siarczany, chlorki,
azotany, azotyny, jon amonowy, sdd, potas, wapn, magnez, zelazo, mangan, a takze badanie
bakteriologiczne. Taki zakres analityczny pozwoli dokona¢ bilansu jonowego i poréwnac
aktualny stanu wod czwartorzedowych z wczesniej uzyskanymi wynikami badan. Analiza
wynikéw wraz z poréwnaniem z danymi regionalnymi pozwoli oceni¢ tendencje zmian sktadu
fizykochemicznego. Prébke do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi branzowymi. Zaleca sig¢ pobdr do szczelnie zamykanych szklanych pojemnikow w
ilosci minimalnej 1,5 dm?3 po ich uprzednim doktadnym przeptukaniu.

4.10. Magazynowanie i przekazanie probek geologicznych

Stosownie do art. 82, ust. 1, pkt 3 ustawy prawo geologiczne i gornicze oraz
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia
I udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657-akt uznany za uchylony lecz
brak nowego) jak rowniez zgodnie z projektem nowego rozporzadzenia, probki geologiczne z
projektowanych otwordw wiertniczych zalicza si¢ do probek czasowego przechowywania.

Zatem wykonawca robdt wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania probek w
magazynie spetniajgcym wymogi okre$lone w w/w Rozporzadzeniu, zapewniajgc im ochrong
przed szkodliwymi wptywami, szczegéinie atmosferycznymi. Likwidacja probek moze nastapic
po przyjeciu dokumentacji hydrogeologicznej przez Marszatka Wojewddztwa Dolno$laskiego. Z
przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ stosowny protokdt. Nie ma obowigzku
przekazywania probek organowi administracji geologiczne;.

4.11. Wyszczegdlnienie robét geodezyjnych

Otwér zostanie wyznaczony metodg domiaréw prostokatnych przez uprawnionego
geodete. Rozwigzanie takie pozwoli unikngg¢ kolizji z uzbrojeniem podziemnym. Po zakonczeniu
prac wiertniczych i pompowych nalezy okresli¢ rzedng punktu pomiarowego na gornej krawedzi
rury nadfiltrowej otworu zastepczego oraz terenu przy otworze w nawigzaniu do Panstwowej
Sieci Geodezyjnej i okresli¢ wspotrzedne topograficzne w uktadzie 2000 lub 1992.

4.12. Przewidywany sposoéb likwidacji otworu gtéwnego nr 4

Przedmiotowe ujecie wdd podziemnych z utworow czwartorzedowych w miejscowosci
Chobienia sktada si¢ z trzech otworéw o numerach 1z, 3z oraz 4. Studnie zastepczg 4z
projektuje sie w miejsce studni 4, ktérg inwestor zamierza zlikwidowac.

Wiercenie otworu 4 przeprowadzono systemem udarowo-okretnym na sucho bez uzycia
ptuczki w kolumnach rur oktadzinowych. Kolumny rur oktadzinowych teleskopowo zapuszczono
do stropu gruntdw nieprzepuszczalnych (ity). Nastepnie po zafiltrowaniu kolumny rur
ostonowych zostaty usuniete. Czwartorzedowy poziom wodonosny zostat wiec ujety stalowg
kolumng filtracyjng o Srednicy 298 mm i filtrem owinietym siatkg stylonowa. Konstrukcja
kolumny obejmowata nastepujace odcinki:

> otwor nr4:
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- rura nadfiltrowa dtugosci 38 m i srednicy 298 mm, zamontowana w przelocie 0 -
38 mp.pt,

- czes¢ robocza filtra stalowego siatkg stylonowg o dtugosci 6 m i Srednicy 298
mm,

- rura podfiltrowa dtugosci 6,0 m i i Srednicy 298 mm,

Archiwalna karta dokumentacyjna i wyniki wiercenia otworu nr 4 przedstawiona zostata
w zatgczniku nr 7 (projekt likwidacji) oraz w zatgczniku nr 9 (archiwalne otwory
hydrogeologiczne). Lokalizacje otworu przeznaczonego do likwidacji szczeg6towo zobrazowano
natomiast w zatgczniku nr 5.

Ze wzgledu na niewielkg wydajno$¢ otworu i cze$ciowy zasyp, zdecydowano o likwidacji
otworu i wykonaniu w jego miejsce zastepczego. Wykonawca likwidacji musi by¢ przygotowany
sprzetowo i materialowo do podjecia i profesjonalnego wykonania zadania. Zakres prac
likwidacyjnych obejmuje likwidacje samego otworu hydrogeologicznego poniewaz ze wzgledu
na awarig¢ techniczng nie byt on eksploatowany i nie posiada takich elementéw jak np.
urzadzenia do poboru wody i pomiaréw wielkosci tego poboru, rurociggu ttocznego itp. Posiada
natomiast obudowe typu Lange posadowiong na niewielkiej ptycie fundamentowej. W pierwsze;
kolejnosci nalezy jg zdemontowaé oraz rozbi¢ denng ptyte betonowa. Nastepnie prace
likwidacyjne nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi w tej dziedzinie zasadami:

o W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac szybik, w ktorym zabudowane zostang podno$niki
hydrauliczne, niezbedne do wyciggniecia rur wiertniczych,

o  przeprowadzi¢ prébe wydobycia z otworu wiertniczego zabudowanej konstrukcii
metalowych rur studziennych,

o  ze wzgledu na zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne sktadajace sie z rur stalowych,
poddanych dtugotrwatemu dziataniu wody, préba wydobycia kolumny rur moze zakonczy¢
sie niepowodzeniem, nalezy wtedy zasypac otwor do gtebokosci 7 m p.p.t. piaskiem z
wczesniej wykonanym chlorowaniem uzytego materiatu (dezynfekcja chloraming lub
podchlorynem sodul),

o  nastepnie do gtebokosci 0,3 m nalezy wykona¢ uszczelnienie preparatem itowym typu
Compactonit,

o  nastepnie przeprowadzi¢ komprymacje uzytego materiatu likwidacyjnego i sprawdzi¢ czy
nie nastepuje osiadanie gruntu,

o  nisze po obudowie studni zasypaC piaskiem z zageszczeniem warstw co 0,30 m do
wskaznika zageszczenia co najmniej 1s=0,95,

o  wprzelocie gtebokosci 0,0-0,3 m nalezy wykonac korek betonowy,

o W miejscu zlikwidowanego otworu studziennego, nalezy w jego osi wykonaé ptyte
betonowg o wymiarach 1,0 x 1,0 x 0,2 m (nad poziomem terenu), na ktérej w sposéb
trwaty zostanie wstawiony ,$wiadek” - stalowa rura Srednicy 100 mm i wysokosci 1,0 m
zabezpieczona od wierzchu z tablicg informacyjng zawierajaca numer i gteboko$¢ otworu
oraz lata jego wykonania i likwidacji.

Graficznie projekt likwidacji otworu eksploatacyjnego nr 4 przedstawiono w zatgczniku nr
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4.13. Orientacyjny harmonogram badan i sporzadzenia dokumentacji

Roboty geologiczne moga by¢ wykonywane po zatwierdzeniu niniejszego projektu robét
geologicznych. Ponizej w tabeli przedstawiono szczegdty realizacji poszczegdinych etapdw
prac.

Przewidywany czas realizacji

Lp Zadanie )
etapow prac

Termin rozpoczecia nie szybciej niz 14 dni od daty zgtoszenia zamiaru przystgpienia do wykonywania robét
geologicznych wtasciwemu organowi administracji geologicznej oraz wéjtowi, burmistrzowi lub prezydentowi
miasta wiasciwego ze wzgledu na miejsce wykonywanych robét (art. 81 ustawy - Prawo geologiczne i gornicze)

1 Montaz urzadzenia, zagospodarowanie terenu prac 2 dni

2 Wiercenie 1 otworu do gtebokosci 50 m 14 dni

3 Zabudowa kolumny filtracyjnej i pompowanie 10 dni

4 Likwidacja placu wiercenia 1 dzien
Wyrdéwnanie terenu po wykonanych pracach oraz .

5 . o . 1 dzien

przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

6 Likwidacja otworu eksploatacyjnego nr 4 4 dni

7 Opracowanie modelu numerycznego 30 dni

8 Wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej do 6 miesigcy O.d da'Fy zakonczenia

prac wiertniczych

Zakres zatozonych prac i robdt terenowych wymaga orientacyjnie okoto 32 dni
roboczych. Obejmuje on: montaz urzadzenia i zagospodarowanie terenu prac, wiercenie,
montaz kolumny filtracyjnej, wykonanie obsypki, probne pompowanie pomiarowe, likwidacja
otworu nr 4 oraz doprowadzenie catego terenu do stanu uzytkowania. Opracowanie
powykonawczej dokumentacji geologicznej (dokumentacja hydrogeologiczna) - do 6 miesiecy
od daty zakonczenia prac terenowych. Inwestor wstepnie zaktada rozpoczecie robét 6 listopada
2017 r., a ich zakonczenie poczatkiem grudnia 2017 r. Niemniej jednak ostateczny termin
realizacji przedsiewziecia bedzie uzalezniony od zabezpieczenia w budzecie wymaganych
srodkow finansowych i daty zatwierdzenia projektu robét geologicznych, co spowodowaé moze
przesuniecie terminu rozpoczecia robdt. W zwigzku z tym wnioskuje sie o przyjecie projektu
robot geologicznych z 24 miesigcznym terminem waznosci.

4.14. Wplvw projektowanvch robot na srodowisko, w tvym obszary
Natura 2000

Projektowane roboty i prace geologiczne nie bedg miaty negatywnego wptywu na
srodowisko. Prace zlokalizowane sg na gruntach poza terenem zurbanizowanym. Prace
wiertnicze nalezy wykonywa¢é w sposdb umozliwiajacy ochrong gruntow oraz wdd
powierzchniowych i podziemnych. Organizacja placu budowy wymaga¢ bedzie wydzielenia
terenu, na ktérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze oraz plac z rurami i zerdziami
wiertniczymi. W zwigzku z wykonaniem jednego otworu teren robdt nalezy tak zorganizowac,
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aby nie zagrodzi¢ sobie dostepu do poszczegdlnych narzedzi wiertniczych. Samo wiercenie
bedzie sie odbywac bez uzycia ptuczki wiertnicze;j.

Prace wiertnicze nalezy za$ prowadzi¢ ze szczeg6ing uwagg na potencjalng mozliwos¢
uwolnienia paliw i smarow ze sprzetu wiertniczego i Srodkdw transportu. Zespot wiertniczy
bedzie posiadat srodki do neutralizacji potencjalnych wyciekéw oleju. W czasie prowadzenia
prac nie stosuje sie Srodkéw mogacych zanieczysci¢ wody wgtebne i powierzchniowe.

Urobek (zwierciny) gromadzone bedg w dofach urobkowych. Odpad - urobek pozostaty
po wykonaniu prac zostanie usuniety i przekazany do utylizacji. Po odwierceniu otworu i
zabudowaniu kolumng filtracyjng przewiercone, a nie ujete czeScig czynng filtra horyzonty
wodonosne bedq izolowane preparatem itowym. Biorgc pod uwage informacje dotyczace
rodzaju, jakosci i wytrzymatoSci materiatow przewidzianych do zamontowania w otworze
wiertniczym nie widzi sie zagrozenia dla jako$ci wod podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanych robdt. Projektowane prace nie stanowiq zagrozenia dla powietrza
atmosferycznego, nie bedg miaty negatywnego wptywu na $rodowisko wdd powierzchniowych i
nie spowodujg zmian w gérotworze.

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody ustanawia sie
nastepujace formy ochrony:

— parki narodowe;

— rezerwaty przyrody;

— parki krajobrazowe;

— obszary chronionego krajobrazu;

— obszary Natura 2000;

— pomniki przyrody; stanowiska dokumentacyjne;
— uzytki ekologiczne;

— zespoly przyrodniczo-krajobrazowe;

— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Teren projektowanych robdt geologicznych zlokalizowany jest poza wszelkimi formami
chronionej przyrody w tym poza obszarami Natury 2000. Najblizszy obszar chroniony stanowi
obszar Natura 2000 PLH/PLB 020008 tegi Odrzanskie, ktérego granice przebiegajq okoto 500
m w kierunku wschodnim od terenu robdt. Ponadto ze wzgledu rdéwniez na typowy i
standardowy charakter opisywanej dziatalnosci i robot geologicznych, nie ma zagrozenia dla
komponentow Srodowiska. Zakres robot geologicznych prowadzony zgodnie z warunkami
przedstawionymi w niniejszym opracowaniu bedzie zgodny z wszelkimi wymaganiami i nie
bedzie stanowit zagrozenia dla elementéw Srodowiska.

5. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH,
TECHNOLOGICZNYCH 1 ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA

CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO 1
BEZPIECZENSTWA PRACY

W zwigzku z faktem, Zze do zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu prac
geologicznych nie stosuje sie przepisbw o planach ruchu zaktadu gdrniczego ponizej
przedstawiono niezbedne przedsiewzigcia majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego i bezpieczenstwa pracy.
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Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
wymagane kwalifikacje oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.06.2002 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 961), w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Prace realizowane zgodnie z projektem nie
spowodujg zagrozenia S$rodowiska i bezpieczenstwa powszechnego. Transport wiertnicy
umieszczonej na samochodzie ciezarowym wraz z oprzyrzadowaniem i barakowozu (campingu)
winien odbywac sie po istniejacych drogach dojazdowych. Organizacja placu budowy wymagac
bedzie wydzielenia terenu, na ktdérym zostanie ustawione urzadzenie wiertnicze, rampa rurowo-
zerdziowa. Nalezy wykona¢ ogrodzenie placu budowy poprzez olinowanie lub ogrodzenie
azurowe w celu uniemozliwienia wstepu osobom postronnym. Nalezy takze cato$¢ oznakowac
tablicami ostrzegawczymi.

Po wykonaniu robot przygotowawczych pod montaz urzadzenia wiertniczego,
prowadzone bedg prace montazowe, ktére winny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjq
montazu przy réwnoczesnym zachowaniu przepisow BHP. Podstawowym  warunkiem
dopuszczenia do ruchu urzadzen energo-mechanicznych, powinien by¢ prawidtowy montaz jak
rowniez ich stan techniczny. Codziennie przed rozpoczeciem zmiany, wiertacz zmianowy
dokonuje przegladu urzadzen wiertniczych i sprzetu pomocniczego, a wyniki i uwagi wpisuje do
dziennego raportu wiertniczego. Zagrozenia mogace wystapiC podczas prac wiertniczych
sprowadzajg sie przewaznie do zagrozen energetycznych i mechanicznych. Profilaktyka i
likwidacja tych zagrozen polega na stosowaniu odpowiednich przekrojow przewodow
elektrycznych i stosowaniu sprawnej ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zagrozenia
mechaniczne zwigzane sg z wystepowaniem wirujgcych czeSci  maszyn. Profilaktyka i
likwidacja polega na sprawdzaniu oston czesci wirujgcych oraz ich naprawie. Na wiertni moze
wystapiC zagrozenie pozarowe, wiec kazda wiertnia winna by¢ wyposazona w sprzet
przeciwpozarowy. Pracownicy zatrudnieni na wiertni sg pouczeni o sposobach zapobiegania
pozarom i ich zwalczaniu. Warunkami szkodliwymi na wiertni moze by¢ hatas. Hatas powinien
byC eliminowany poprzez stosowanie ochronnikdw stuchu. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przegladzie mechanicznych urzadzen wiertniczych, przy sprawdzaniu potaczen
elementow wiezy wiertniczej, sprawdzania lin i prawidtowosci ustawienia urzadzen.

Przedsiebiorca realizujgcy prace wiertnicze powinien przed ich rozpoczeciem
przeprowadzi¢ szkolenie zatogi wiertniczej z podkresleniem mozliwych zagrozen i sposobu ich
unikania. Zobowigzany jest takze do dostarczenia i pozostawienia instrukcji bezpiecznego
prowadzenia robot. Oprécz tego musi dostarczy¢ apteczke z podstawowym zestawem
medykamentow, gasnice pianowg oraz urzadzenia p/pozarowe. Ponadto musi zaopatrzy¢
zatoge w kaski ochronne oraz odziez ochronng i kontrolowac ich uzycie w czasie pobytu w
zasiegu dziatania urzadzen wiertniczych. Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ zbiornikdw paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania ewentualnych
nieszczelnosci. Poza tym zespdt wiertniczy musi posiadac $rodki do neutralizacji potencjalnych
wyciekdw oleju. W trakcie realizacji prac nie bedg stosowane materiaty wybuchowe i
promieniotworcze. Wylot otworu poza godzinami pracy musi by¢ skutecznie zabezpieczony.
Wiertnia powinna by¢ wyposazona w niezbedne pomieszczenia socjalne i urzadzenia
higieniczno-sanitarne. Po zakornczeniu prac wiertniczych wykonawca prac zobowigzany jest do
uporzadkowania terenu i przywrécenia go do stanu uzyteczno$ci gospodarcze).



GEOSFERA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na wykonanie otworu zastepczego nr 4z za otwor nr 4
wraz z jego likwidacjq oraz weryfikacje eksploatacyjnych zasobéw wdd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych na ujeciu w Chobieni (gm. Rudna)

6. PRACE DOKUMENTACY]NE

Po zakonczeniu prac terenowych i laboratoryjnych oraz wykonaniu modelu
numerycznego i aktualizacji zasobdw eksploatacyjnych nalezy opracowa¢ dokumentacje
hydrogeologiczng ustalajacgq nowe zasoby eksploatacyjne. Opracowanie powinno zawierac
informacje o przebiegu prac wiertniczych i wyniki obserwaciji, badan oraz wyptywajace z nich
wnioski. Nalezy go opracowac¢ zgodnie z wymogami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. 2016, poz. 1131 ze zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentaciji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

o Projekt robot geologicznych nalezy przedtozy¢ w dwoch egzemplarzach w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewddztwa Dolno$laskiego we Wroctawiu celem zatwierdzenia;

o W czasie wykonywania prac wiertniczych, likwidacyjnych i geologicznych nalezy zapewni¢
nadzor geologiczny przez osobe posiadajacg odpowiednie uprawnienia wymagane
obowigzujgcymi przepisami prawa geologicznego;

e Prace geologiczne oraz dokumentacja powykonawcza w postaci nowej dokumentacii
hydrogeologicznej okre$lajacej zasoby wod podziemnych, powinny by¢ przeprowadzone i
wykonane zgodnie z obowigzujacymi zasadami, normami i z obowigzujagcym prawem
geologicznym i gorniczym.

e Ze wzgledu na obserwowane w latach 90-tych obnizenie statycznego zwierciadta wody
studniach, po wykonaniu badan zaprojektowanych w niniejszym dokumencie moze by¢
konieczna zmiana zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych w  Chobieni.
Weryfikacie zasobow zaleca si¢ przeprowadzic dwoma metodami, tj. metodq
hydrodynamicznag i bilansowa;

e Ze wzgledu na zroznicowane wyksztatcenie budowy geologicznej i warunkdw
hydrogeologicznych oraz zmienno$¢ gtebokosSci zalegania i migzszo$ci poziomu
czwartorzedowego, wnioskuje sie 0 upowaznienie geologa nadzorujgcego do biezacego
korygowania projektu w zakresie:

— zmiany gtebokosci otworu w zakresie 20% projektowanej catkowitej gtebokosci,
— Zmiany czasu pompowania pomiarowego, w zakresie jego wydtuzenia;

e Whnioskuje sie rowniez o upowaznienie do skorygowania bezpo$redniej lokalizacji otworu w
zalezno$ci od szczegGtowych warunkow technicznych montazu i instalacji urzadzenia
wiertniczego;

e W nowej dokumentacji hydrogeologicznej przedstawione zostang szczegdtowe wyniki prac
terenowych, w tym opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych, a takze
nalezy przedstawi¢ sugestie dotyczace dalszej eksploatacji ujecia;

e Dokumentacje hydrogeologiczng nalezy wykona¢ w 4 egzemplarzach w tym wers;ji
elektronicznej i przedtozy¢ do Urzedu Marszatkowskiego Wojewodziwa Dolnoslaskiego
celem zatwierdzenia;

e Whnioskuje sie o wydanie decyzji administracyjnej zatwierdzajacej ,Projekt robot
geologicznych ...” z 24 miesiecznym terminem wazno$ci.



