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1WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét os$wietlenia drogowego miejscowosci
Kozlice — droga gminna — dz. nr 66/1 i 66/2.

Zakres rzeczowy :

- przytacze kablowe od ztacza nr ZK-439/8 do szafki Zk1+SO — YAKXS 4x25 mm?2

- szafka Zk1+SO — z fundamentem

- kablowa linia o$wietleniowa — dtg ok. 190 mb - YAKY 4x25 mm2

- latarnie o$wietleniowe o wys.4,5 m z oprawg LED 24 mocy 36 W — szt. 4.

Roboty bedg wykonywane w poboczu drogi gminne;j .
Zakres robét objety niniejszg Specyfikacjg zawarty jest projektem i pozwoleniem na budowe
os$wietlenia drogowego m. KozZlice — do wglgdu u Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu rozbudowe o$wietlenia drogowego m. Kozlice .

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Latarnia o$wietleniowa - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel- przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ust¢j - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pionowe;.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie

z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.11. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych
1.4.12. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata
zbudowana.

1.4.13. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.



1.4.14 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenia - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i przepisami prawa oraz definicjami podanymi w specyfikacji technicznej
~Yymagania Ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim
sg o$wietleniowe sieci kablowe :
1) Wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, to jest
w szczegdblnosci:
o bezpieczenstwa konstrukciji,
e bezpieczenstwa pozarowego,
e bezpieczenstwa uzytkowania,
« ochrone srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
e ochrone przed hatasem i drganiami,
e 0szczednosc¢ energii.

2) Warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreslonych w ustawie Prawo
budowlane, to jest:

« utrzymanie wtasciwego stanu technicznego,

« zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogélne".

2MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodne z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora

o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora

0 swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym
przez Inspektora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, VWWykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta.



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniony bez zgody
Inspektora. Kazdy rodzaj rob6t w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu
do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg norma lub aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzgdzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

e) Wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentac;ji technicznej sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem,
wydat o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz

Z przepisami i obowigzujacymi normami.

2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie
nie jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robé6t budowlanych
przechowywaé oswiadczenia wymienione w 2.5., oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organéw.

2.5. Materialy budowlane.

2.5.1. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5.2. Folia ostrzegawcza.
Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci



0,5- 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5.3. Fundamenty latarni - prefabrykowane typu: F — 80

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentaciji projektowej uwzgledniajgcej
parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.5.4. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury z polietylenu

2.6. Materiaty elektryczne.

2.6.1. Kable elektroenergetyczne.
Przy budowie linii kablowych oswietleniowych i zasilajgcej nalezy stosowac kable zgodne
z dokumentacjg projektowg wedtug normy PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.6.2. Osprzet kablowy.

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.6.3. Oprawy oswietleniowe.
Zaprojektowano oprawy — liczba LED — 24 szt o mocy 38 W zasilane napieciem 230 V , ktére
mogg by¢ montowane na wysiegniku poziomym lub pionowym . Korpus lampy a takze
ostone i korpus osprzetu wykonane z stopéw aluminium anodowanego. Oprawa posiada
programowalny zasilacz umozliwiajgcy redukcje mocy w godzinach 23-4.

Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu

zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i klasg ochronnosci Il

2.6.4. Stupy oswietleniowe stalowe.

Stalowe stupy powinny by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
fundamentach betonowych i zabezpieczone antykorozyjne na zewnatrz i wewnatrz stupa.
Stupy stalowe, profilowane, ocynkowane ogniowo o wysokosci H= 6 m z wneka na
zabezpieczenie.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-051 00-1 : 1998.

2.6.5. Wysiegniki do stupéw.
Oprawy montowane sg bezposrednio na wierzchotku stupa o $rednicy do 60 mm .

2.6.6. Szafka sterownicza o$wietlenia



Typowa obudowa z tworzywa termoutwardzalnego z podwdjnymi drzwiczkami, na fundamencie,
wyposazona zgodnie ze schematem ideowym. Zamykana na zamek baskwilowy, z wktadka
patentowg powtarzalng, z dodatkowym elementem pozwalajgcym na uzycie ktodki.

2.6.7. Przewody typu: YDY 3x2,5mmz2, 750V dla podtgczenia opraw oswietleniowych.

Przewody uzywane dla potgczenia ztgcz kablowych z oprawami o$wietleniowymi powinny
spetniaé wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym
750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz
1,5 mm2. Przekrdj zyt przewodow oraz ich ilos¢é powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Do wykonania mostkéw uziemiajgcych w latarniach stosowaé przewéd LGY 16 mm2 .

2.6.8. Zabezpieczenia.
Wneka stupowa umozliwia instalowanie izolowanych ztgczek kablowych Il klasy
ochronno$ci z zabezpieczeniem typu DO 1 dla poszczegdlnych zrodet Swiatta.

2.6.9. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm i drut stalowy ocynkowany @ 10 mm dla
wykonania uziemien.

2.7. Odbiér materialéw na budowie.

a) Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

b) Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnos$ci z danymi producenta.

¢) W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozér
techniczny) robot

2.8. Skladowanie materialéw na budowie.

a) Materiaty takie jak: przewody, ztagcza kablowe , zrédta Swiatta, oprawy o$wietleniowe

itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

b) Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

c) Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac na
utwardzonym podtozu placu budowy.

d) Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robét powinien
wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- koparki do rowéw kablowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie



wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach inspektora
nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

55 WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Do realizacji robét w pasie drogowym niezbedne jest dochowanie warunkéw zawartych w
uzgodnieniach. Niezbedne jest uzyskanie zgody wtasciciela drogi .

Trasa linii kablowej biegnie w poblizu drzew, aby unikng¢ uszkodzenia korzeni — dopuszcza sie
w miejsce wykopdw realizowanie przeciskéw sterowanych.

Ze wzgledu na lokalizacje o$wietlenia w poblizu czynnej linii SN, wszystkie roboty w tym miejscu
nalezy realizowac¢ recznie bez udziatu sprzetu np. koparki czy wysiegnika. Szczegélna uwage
nalezy zwréci¢ Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét (uzgodniony z uzytkownikiem) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z budowa.

5.2. Trasowanie.

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania kabli oSwietleniowych i zasilajgcych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgodg
inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowow kablowych.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0.4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
s=xd+(n-1)xa+20[cm]

gdzie:

n - i los¢ kabli w jednej warstwie

2.d - srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt. 5.4.8.

Pod droga, dz. nr 70/1 wykonac¢ przewiert ( przecisk ) na gtebokosci 120 cm i umiescié w nim
rure SRS 110. Przejscia pod wjazdami na dziatke nr 12 wykona¢ na gtebokosci 80 cm, takze w
rurze SRS 110.

5.4. Uktadanie kabla.
Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.



5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej DVK 50 i uktadaé na dnie rowoéw kablowych. jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa
piasku o tej samej grubosci.

Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosié co najmniej

1,5 m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtosc¢ te nalezy uzgodnié

z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0° C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli.
Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o srednicy

wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm (pod chodnikami i terenami zielonymi) oraz 75 mm

(w pozostatych przypadkach) i dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Na konce kabla nalezy zamontowa¢ palczatki termokurczliwe zabezpieczajgce przed wnikaniem
wilgoci.

W szczegolnych przypadkach opieraé sie na wytycznych branzowych zawartych w protokole
ZUD.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otworow.

Woprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdw wtéknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca
sie pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu
znamionowym do 1 kV .



W przypadku wciggania kabli do przepustédw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz10m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu do rur pod

ulicami i szafce RSO i w latarniach. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy uzgodnione z
TAURON Dystrybucja o/ Legnica - Rejonem Dystrybucji o/ Lubin, zawierajgce co najmniej:

- symbol i humer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokosé rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli ro(wnomiernie
po obu stronach

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Tablica 1 - Odlegtosci migdzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi
do tej samej linii kablowej wg N SEP-E-004

Lp. | Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé [cm]

pionowa na|pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1/ 15 5%

kV z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub
kablami sygnalizacyjnymi

2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania|5 mog3 si¢ stykac
urzadzen o$wieceniowych z kablami tego samego
przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 25
kV z kablami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym | kV < Un < 30 kV 15

4 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 10
IkV<Un<30 kV z kablami tego samego przedziatu napiec¢
znamionowych

5 Kable roznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym 25
do 30kV




6  Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza|jak Ip. 1-5
si¢
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym |50 50

wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu
napi¢é znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

Tablica 2 - Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych

bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych wg N SEP-E-004

Lp

Rodzaj urzadzenia

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]

kabli o napieciu  kabli o napigciu znamionowym
znamionowym Un <30kV ~ |30kV<Un< 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma  przy
skrzyzowani |zblizeniu skrzyzowaniu | zblizeniu
I |Rurociagi 25 + §rednica|25 + $rednica 50 + srednica|50 + $rednica
wodociagowe, rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
Sciekowe,  cieplne,
gazowe z gazami
niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami i uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 |Zbiorniki z gazami i nie moga si¢ 200 nie moga si¢ uzgodnic z
cieczami palnymi krzyzowaé krzyzowac wiascicielem
rurociagu, ale
nie mniej niz
250
4 |Czgsci podziemne nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
linii napowietrznych krzyzowac krzyzowaé
(ustdj, podpora,
oddazka)
5 Sciany budynkéw i nie moga sie 50* nie moga si¢ 100
inne budowle, np. krzyzowaé krzyzowaé
przyczolki. z
wyjatkiem urzadzen
wyszczegblnionych
wlp. 1,234
6 | Skrajna szyna trakcji | 100-miedzy |250* 120 - miedzy|250
ostong kabla i ostong kabla i
stopa, szyny, stopa szyny,
50 - miedzy 80 - miedzy
ostong kabla a ostona, kabla a
dnem  rowu dnem rowu
odwadniajace odwadniajacego
g0
7 8 |Urzadzenia do \wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa  obiektow
ochrony budowli od budowlanych. Wymagania ogdlne.
wytadowan
atmosferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow




5.5. Budowa przepustéw pod drogami i rowem.

Przepusty pod drogami i zjazdami wykonac¢ zgodnie z PN.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

Gtebokosé rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,20 m, natomiast odlegtos¢
od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz

1,30m. Gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego powinna by¢ taka,

aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu minimum 1,0 m. Szeroko$¢é
rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B 06050:1999.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1 :2003.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.
Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych.

Montaz stupdéw oswietleniowych stalowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
Ze wzgledu na bliskos¢ linii SN, stup nalezy montowac recznie.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa lub masztu w [m]

5.9. Montaz wysiegnikow.
Oprawy montowane sg bez wysiegnikow.



5.10. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw oswietleniowych na latarniach nalezy wykonywac przed postawieniem stupa.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy zaprogramowac i podtgczy¢ do sieci aby
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie prawidtowego zaptonu lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi

0 przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
Od ztacza kablowego ( tabliczki ) do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wierzchotku stupa w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano : samoczynne wytgczanie zasilania

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych ze ztaczek kablowych i wktadek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie oswietleniowym.

- TN-C, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafy sterowniczej.

5.12. Uziemienie.

Uziemienia wymagajg latarnie na koncu linii kablowej — oznaczone jako nr 2/1i 2/11 .

W wykopie wykonanym pod kable nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 25 x 4 mm,
taczac ja w sposob trwaty z podstawg stupa — do fabrycznie przygotowanego zacisku
$rubowego.

Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 30 ().

We wszystkich latarniach nalezy wykona¢ potgczenie przewodem ochronnym Cu o
przekrojun16 mm2 miedzy zaciskiem ochronnym latarni a zaciskiem PEN ztgczki kablowej lub
tabliczki bezpiecznikowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t

z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami specyfikacji techniczne;.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju

i terminie badania. Po wykonaniu badania WWykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptaciji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
niego.

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.



6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-B-19701 :1997.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe.

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa

i BN-79/9068-01 [33]. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, z godnie z pkt 5.8,

- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw w ztaczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé

przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznaé za dodatni, jezeli poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ)/Km,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanc;ji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300..A/km i nie wzrasta



w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie warto$¢ pradu uptywu 100..A.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw poziomych nalezy wykona¢ pomiary gtebokos$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki lub drutu wykonywaé co 10m, przy czym uziomy nie
powinny by¢ zakopane plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod
fundamenty. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub specyfikacji technicznej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci samoczynnego wytgczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wtaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wigczone tgcznie minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢
zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
elektrycznej. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. Odbior roboét.

Ogoblne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej "Wymagania Ogoélne".
Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacjg projektowa powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacjg powykonawcza.

- protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu — dla linii kablowej

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw wybudowanego os$wietlenia



Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 m wybudowanego oswietlenia.
Cena obejmuje:

- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robét,

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt wytgczen inii niskiego napiecia,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- ustawienie, montaz stupéw o$wietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach i masztach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupéw,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i budowa
PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN — 79/E-06314 Elektryczne o prawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-EN 60598-1:2001 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania

i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 Oprawy oswietleniowe. \Wymagania szczegétowe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-05100-1:1998 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania

ogolne.

PN-EN 60269-2:20003/A2:2004 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 2:
Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikow

przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania
w przemysle.)

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesé
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:

Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.



PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie

przekraczajacym 30 kV. Potgczenie i zakonczenie zyt.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napiecia nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnos¢.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji PN-93/E-
05009/61 PN-88/B-06250

wsporczych. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad,wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.

Warunki techniczne dostawy.

PN-76/H-92325. Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 24180-1:2002U Opakowania transportowe z zawartoscig. Postanowienia ogéine
dotyczace opracowania programoéw badan wtasciwosci uzytkowych. Czes¢ 1. Ogélne zasady.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych napowietrznych.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw o$wietleniowych.
BN-9178870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogoblne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogoblne wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, cz. V,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie szczego6towego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robo6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi



